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INTRODUCERE.
ORIGINILE $STIINTEI MODERNE

D e unde provine stiinta modernd? Pana de curind, majoritatea is-
toricilor spuneau urmitoarea poveste. Stiinta moderna a fost in-
ventatd in Europa, cindva intre anii 1500 si 1700. Aceasti istorie incepe
de obicei cu astronomul polonez Nicolaus Copernic, care a demonstrat
in lucrarea Despre miscirile de revolutie ale corpurilor ceresti (1543) ca
Pamantul se invérte in jurul Soarelui. A fost o idee radicala. Astronomii
credeau incd de pe vremea grecilor antici ca Piméntul se afla in centrul
universului. Pentru prima data, oamenii de stiintd din Europa secolului
al XVI-lea au inceput sa se indoiasca de intelepciunea anticilor. Copernic
a fost urmat de alti pionieri ai asa-numitei ,,revolutii stiintifice” — astro-
nomul italian Galileo Galilei, care, in 1609, a observat pentru prima datd
satelitii lui Jupiter; si matematicianul englez Isaac Newton, care, in 1687,
a definit legile miscarii. Majoritatea istoricilor si-ar continua apoi poves-
tea si ar spune ci descoperirile au urmar acelasi tipar inci 400 de ani. In
conceptia traditionald, istoria stiintei moderne se concentreazi aproape
exclusiv asupra unor personalititi precum naturalistul britanic din seco-
lul al XIX-lea Charles Darwin, care a propus teoria evolutiei prin selec-
tie naturald, si Albert Einstein, fizicianul german din secolul XX care a
lansat teoria relativitdtii speciale. De la gindirea evolutionistd din secolul
al XIX-lea pana la fizica cosmica din secolul XX, stiinta modernd — ni se
spune — este un produs exclusiv european’.

Doar ci aceastd poveste e un mit. In cartea de fata vreau sa spun o
poveste foarte diferitd despre originile stiintei moderne. Stiinta nu este
un produs al unei singure culturi europene. In realitate, stiinta moderni
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a depins intotdeauna de reunirea unor oameni si idei din culturi diferi-
te din intreaga lume. Copernic este un bun exemplu in acest sens. El a
scris intr-o perioada in care Europa stabilea noi rute de legatura cu Asia
prin intermediul caravanelor care cilitoreau pe Drumul Mitisii sau al
galioanelor ce traversau Oceanul Indian. Copernic a folosit in activitatea
sa stiintifica tehnici matematice imprumutate din texte arabe si persane,
multe dintre acestea recent importate in Europa. Schimburi stiintifice si-
milare aveau loc si in Asia, si in Africa. In aceeasi perioadi, astronomii
otomani stribdteau Marea Mediterand combinind cunostintele stiintifi-
ce de origine islamica cu idei noi imprumutate de la ganditorii crestini
si evrei. In Africa de Vest, la curtile regale din Timbuktu si Kano, mate-
maticienii studiau manuscrisele arabe importate de dincolo de Sahara. In
Orient, astronomii din Beijing citeau textele chineze clasice in paralel cu
textele stiintifice latine. Iar in India, un maharajah bogat a angajat mate-
maticieni hindusi, musulmani si crestini pentru a realiza unele dintre cele
mai precise tabele astronomice din istorie.

Toate aceste fapte sugereazd un mod foarte diferit de a interpreta isto-
ria stiintei moderne. Tn aceasti carte voi ciuta si demonstrez ci ar trebui
sd privim istoria stiintei moderne prin prisma momentelor-cheie din is-
toria lumii. Vom incepe cu procesul de colonizare a Americii din secolul
al XV-lea si vom ajunge pana in prezent. Vom explora pe parcurs evolutii-
le majore din istoria stiintei, de la noile descoperiri astronomice din seco-
lul al XVI-lea pina la genetica secolului XXI. Voi arita in fiecare caz cum
dezvoltarea stiintei moderne a depins de schimbul cultural global. Cu toa-
te acestea, trebuie sd subliniez ca nu e o poveste despre triumful globalizi-
rii. La urma urmei, schimburile culturale au avut loc sub o sumedenie de
forme diferite, multe dintre ele extrem de abuzive. La inceputurile peri-
oadei moderne, stiinta a fost influentata de evolutia fenomenului sclaviei
si de ascensiunea imperiilor. In secolul al XIX-lea, stiinta a fost modela-
ta de dezvoltarea capitalismului industrial. In vreme ce in secolul XX, is-
toria stiintei poate fi cel mai bine inteleasa in contextul Razboiului Rece
si al decolonizirii. Totusi, in ciuda acestor uriase dezechilibre de putere,
dezvoltarea stiintei moderne a fost posibild datorita contributiilor semni-
ficative ale oamenilor din intreaga lume. Indiferent de perioada analizati,
istoria stiintei nu se poate concentra exclusiv asupra Europei’.

Nevoia scrierii unei astfel de istorii este mai mare ca niciodata.
Echilibrul lumii stiintifice este in schimbare. China a depisit deja Statele



INTRODUCERE. ORIGINILE $TIINTEI MODERNE 13

Unite la capitolul finangarii stiintei, iar in ultimii ani cercetatorii chinezi
au publicat mai multe articole stiintifice decit omologii lor din alte tari.
In vara anului 2020, Emiratele Arabe Unite au lansat o misiune spatia-
la fira pilot spre planeta Marte, iar informaticienii din Kenya si Ghana
au inceput sa joace un rol tot mai important in dezvoltarea inteligentei
artificiale. Pe de altd parte, oamenii de stiintd europeni se confruntd cu
consecintele Brexit-ului, iar serviciile de securitate ruse i americane con-
tinui si duci rizboaie cibernetice?.

La randul siu, stiinga este afectati de controverse. In noiembrie 2018,
biologul chinez He Jiankui a socat intreaga lume dupa ce a anuntat ca a
modificat cu succes genele a doi bebelusi. Multi oameni de stiintd con-
siderd ci aceastd proceduri este prea riscantd pentru a putea fi incercata
pe subiecti umani. Cu toate acestea, lumea a invatat rapid ca un cod etic
stiintific este foarte greu de implementat la nivel mondial. Oficial, gu-
vernul chinez s-a distantat de cercetdrile lui He, condamnandu-l la trei
ani de inchisoare. Dar in 2021, cercetdtori rusi au amenintat ca vor re-
produce experimentul sidu controversat. Pe lingd problemele etice, stiinta
de astidzi se confruntd, ca si in trecut, cu inegalitati profunde. Oamenii
de stiintd proveniti din medii etnice minoritare sunt slab reprezentati in
esaloanele profesionale superioare, savantii si studentii evrei continud si
sufere abuzuri antisemite, in vreme ce cercetatorilor din afara Europei si
Statelor Unite li se refuza adesea vizele de cilitorie in vederea participarii
la conferinte internationale. Sunt probleme care, pentru a le putea abor-
da, trebuie si avem o noud istorie a stiintei, capabild sa reflecte mai bine
lumea in care triim’.

Oamenii de stiingd din zilele noastre inteleg bine caracterul interna-
tional al activitatii lor. Dar, de reguld, considerd ca este un fenomen re-
lativ recent, un produs al ,marii stiinte a secolului XX, si nu un proces
cu o istorie de peste 500 de ani. De obicei, contributiile stiintifice din
afara Europei care se bucurd de recunoagtere sunt cele legate de trecutul
indepirtat si nu au legiturd cu povestea revolutiei stiintifice i a ascensi-
unii stiintei moderne. Se vorbeste mult despre ,epoca de aur” a stiintei
islamice medievale, perioada din jurul secolelor al IX-lea si al X-lea, cAnd
savantii din Bagdad au dezvoltat algebra si multe alte noi tehnici mate-
matice. O atitudine similar existd fatd de realizarile stiintifice din China
anticd, cum ar fi busola si praful de puscid, descoperite cu peste o mie de
ani in urmd. Dar aceste povesti nu fac decit si consolideze ideea conform
cireia China sau Orientul Apropiat au putine merite in istoria stiintei
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moderne. De fapt, uitim adesea ci notiunea de ,,epoca de aur® a fost in-
ventatd in secolul al XIX-lea pentru a justifica expansiunea imperiilor eu-
ropene. Imperialistii britanici si francezi au promovat ideea falsa conform
careia civilizatiile din Asia §i Orientul Apropiat erau in declin inci din
perioada medievali si, prin urmare, trebuiau modernizate®.

In mod oarecum surprinzitor, aceste povesti sunt in continuare la fel
de apreciate in Asia ca si in Europa. S3 ne aducem aminte de Jocurile
Olimpice din 2008, de la Beijing. Ceremonia de deschidere a inceput cu
desfisurarea unui sul enorm, pentru a ilustra inventarea hartiei in China
antica. Pe parcursul ceremoniei, peste un miliard de telespectatori au ur-
mirit cum China si-a prezentat celelalte realiziri stiintifice antice, inclu-
siv busola. Ceremonia s-a incheiat, fireste, cu o altd descoperire chineza.
Focurile de artificii au luminat cerul de deasupra Stadionului ,,Cuib de
Pasare®, aluzie la inventarea prafului de pusci in timpul dinastiei Song,.
Cu toate acestea, in timpul evenimentului au existat foarte putine refe-
riri la numeroasele descoperiri stiintifice realizate de chinezi in vremuri
mai recente, cum ar fi dezvoltarea istoriei naturale in secolul al XVIII-lea
sau a mecanicii cuantice in secolul XX. Acelasi lucru este valabil si pen-
tru Orientul Apropiat. In 2016, presedintele turc Recep Tayyip Erdogan
a sustinut un discurs la Congresul Turco-Arab pentru Invigimantul
Superior organizat la Istanbul. Erdogan a vorbit atunci despre ,epoca
de aur a civilizatiei islamice®, perioada medievala in care ,orasele islami-
ce [...] au actionat ca un centru stiintific“. Aparent, Erdogan nu consti-
entiza faptul ¢ multi musulmani, inclusiv cei care triiesc pe teritoriul
Turciei moderne, au avut contributii la fel de importante la evolutia sti-
intei moderne. De la descoperirile astronomilor din Istanbulul secolului
al XVI-lea si pani la cele ale specialistilor in genetici umana din Cairoul
secolului XX, progresul stiintific al lumii islamice a fost mult mai vast de-
cit ,epoca de aur® medievald’.

De ce sunt aceste povesti atat de rispAndite? Ca multe alte mituri, ide-
ea ci stiinta moderna a fost inventatd in Europa nu a apirut intAmpli-
tor. La jumitatea secolului XX, un grup de istorici din Marea Britanie si
Statele Unite au inceput si publice carti cu titluri precum Originile sti-
ingei moderne. Aproape toti erau convinsi ca stiinta moderna — si odatd
cu ea civilizatia modernd — a luat nagtere in Europa, cindva in jurul se-
colului al XVI-lea. ,Revolutia stiintificd trebuie s o privim [...] ca pe o
creatie originald a Occidentului®, scria in 1949 influentul istoric Herbert
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Butterfield de la Cambridge. Opinii similare erau exprimate si pe celilalt
tirm al Atlanticului. Studentii Universititii Yale din anii 1950 invitau
ci ,,Occidentul a dezvoltat stiintele naturii [...] nu Orientul®, in timp
ce cititorii publicatiei Science — una dintre cele mai prestigioase reviste
stiintifice din lume — erau informati ci ,,un cerc restrans de natiuni din
vestul Europei a fost leaginul stiintei moderne“®.

Implicatiile politice ale acestui fapt sunt limpezi ca lumina zilei. Acesti
istorici au trdit in primele decenii ale Rizboiului Rece, o perioadi in care
lupta dintre capitalism si comunism domina politica mondiald. Ei priveau
lumea contemporana prin prisma unei diviziuni stricte intre Est si Vest,
proiectind apoi — intentionat sau nu — aceastd viziune i asupra trecu-
tului. In aceastd perioadi, stiinta si tehnologia erau considerate pe scari
larga niste repere ale succesului politic, in special dupa octombrie 1957,
cAnd Uniunea Sovieticd a lansat Sputnikul, primul satelit artificial. Prin
urmare, ideea ci stiinta modernd a fost inventata in Europa a fost o fic-
tiune utild. Pentru liderii Europei de Vest si ai Statelor Unite era esential
ca cetdtenii lor si considere ca se afld de partea dreapti a istoriei, ca sunt
purtitorii de stindard ai progresului stiintific si tehnologic. De asemenea,
aceastd versiune a istoriei stiintifice trebuia si convingd statele postcolo-
niale din intreaga lume si péseasca pe calea capitalismului si sa se fereasca
de comunism. In timpul Rizboiului Rece, Statele Unite au cheltuit mi-
liarde de dolari pe ajutoare externe menite si sprijine economia de piata
libera si dezvoltarea stiintificd in tari din Asia, Africa si America Latina.
Masurile trebuiau si contracareze programul de asistenta externd orches-
trat de Uniunea Sovieticd. ,,Stiinta occidentald®, in combinatie cu ,,econo-
mia de piata“, promitea nici mai mult, nici mai putin decat un ,miracol®
economic, cel putin dupi pirerea factorilor de decizie americani’.

Intr-un mod oarecum ironic, istoricii sovietici au sustinut o naratiu-
ne foarte asemandtoare despre originile stiintei moderne. Ei au ignorat
realizirile oamenilor de stiintd rusi din perioada taristd si au promovat
in schimb ascensiunea spectaculoasa a stiintei sub comunism. ,PAni in
secolul XX, in Rusia, fizica a fost ca si inexistentd®, scria presedintele
Academiei Sovietice de Stiinte in 1933. Dupd cum vom vedea, acest lucru
nu este adevirat. Petru cel Mare a sustinut unele dintre cele mai impor-
tante observatii astronomice facute la inceputul secolului al XVIII-lea, in
timp ce fizicienii rusi au jucat un rol-cheie in evolutia radioului in secolul
al XIX-lea. Unii istorici sovietici de mai tirziu au incercat si recunoas-
cd realizdrile stiingifice anterioare ale Rusiei. Dar, cel putin in primele
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decenii ale secolului XX, era mult mai important si se puni accentul pe
progresele revolutionare ficute sub comunism, in detrimentul oricarei
reusite a vechiului regim!°.

Lucrurile s-au desfisurat oarecum diferit in Asia si in Orientul
Apropiat, desi, in cele din urmd, consecintele au fost similare. Razboiul
Rece a fost o perioadd de decolonizare, in timpul careia multe ¢ari si-au
dobandit independenta fatd de puterile coloniale europene. Liderii poli-
tici din India sau Egipt, de exemplu, si-au dorit cu disperare sa creeze un
nou sentiment de identitate nationala. Multi s-au orientat spre trecutul
stravechi. Au celebrat realizirile savantilor medievali si antici, ignordnd
multe impliniri din perioada coloniald. De altfel, anii 1950 au constituit
perioada in care ideea ,epocii de aur” islamice sau hinduse a inceput sa
devini tot mai raspinditd — nu doar in Europa, asa cum fusese in secolul
al XIX-lea, ci i in Orientul Apropiat si in Asia. Istoricii indieni si egip-
teni au imbratisat ideea unui trecut stiintific glorios, care abia asteapta
sa fie redescoperit. FicAnd acest lucru, au consolidat, fara sa vrea, tocmai
mitul promovat de istoricii europeni si americani. Oamenilor li se spunea
ci stiinta modern3 este occidentald, iar stiinta antici, orientald!!.

Rizboiul Rece s-a incheiat intre timp, dar istoria stiintei a rimas blo-
catd in trecut. Ideea ci stiinta moderni a fost inventatd in Europa rimé-
ne un mit extrem de raspandit, prezent atit in cirtile de popularizare a
istoriei, cit si in manualele universitare, desi exista foarte putine dovezi
in favoarea lui. In aceasti carte propun o noui istorie a stiintei moder-
ne, mai bine fundamentati si, totodatd, mai potrivita vremurilor in care
traim. Voi arita cum dezvoltarea stiintei moderne s-a bazat pe schimbul
intercultural de idei produs la nivel mondial. Acest lucru este valabil atit
pentru secolul al XV-lea, cat si pentru cel de astizi.

De la palatele aztece si observatoarele astronomice otomane pani la
laboratoarele indiene i universititile chineze, aceasta carte urmareste is-
toria stiintei moderne de pe intregul glob. Totusi, e important de retinut
ci nu este o enciclopedie. Nu am incercat si vorbesc despre toate tarile
din lume sau despre fiecare descoperire stiintifici. O asemenea aborda-
re ar fi nesabuitd §i nu i-ar fi asigurat cititorului o lectura prea plicuta.
Scopul acestei lucrari este mai curdnd acela de a arita modul in care is-
toria globald a modelat stiinta moderna. Din acest motiv, am ales patru
perioade-cheie ale evolutiei istorice mondiale si le-am raportat la cateva
dintre cele mai importante progrese din istoria stiintei. Plasind istoria
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stiintei in centrul istoriei lumii, acest volum oferd totodatd o noui per-
spectiva asupra formdrii lumii moderne — daci vrem sa intelegem istoria
modernd, de la istoria imperiala la istoria capitalismului, trebuie si acor-
dam atentie istoriei mondiale a stiintei.

In cele din urmi, vreau si pun accentul pe latura umani a stiintei.
Firi indoial, la nivel mondial, stiinta moderna a fost influentatd de eve-
nimente mai ample, dar a fost posibila prin eforturile unor oameni reali.
Desi au triit in epoci si locuri foarte diferite, ei nu se deosebeau funda-
mental de oameni ca noi. Aveau familii si relatii. Trdiau emotii si isi fa-
ceau griji pentru sindtatea lor. Si fiecare dintre ei isi dorea mai presus
de orice sa inteleagd mai bine universul in care triim. Am incercat de-a
lungul cartii sa redau cit mai multe aspecte despre aceasta laturd umana
a stiintei: un astronom otoman capturat de pirati in Marea Mediterani;
un african luat in robie care culegea ierburi medicinale pe o plantatie din
America de Sud; un fizician chinez care a fugit din calea atacului japonez
asupra Beijingului; si un genetician mexican care lua probe de singe de
la sportivii olimpici. Desi aproape complet uitati in ziua de astazi, fieca-
re dintre ei a avut contributii importante la dezvoltarea stiintei moder-
ne. Aceasta este povestea lor — a oamenilor de stiintd care au fost uitati
de istorici.



